
  به نام خدا
  
  
  
  
  
  
  

  هاي جغرافياييسيستم برداشت نام
  هاي بالا در حجمOfflineبا قابليت عملكرد 

  ) آوري نوينبااستفاده از فن(
  
  

  خليل جمشيدي
  سازمان نقشه برداري كشور

Jamshidi90@hotmail.com 
  

  مهران صدقي
  شركت ره نگار اطلس

sedghi@rahnegar.com  
  

  محمد شنكايي
  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي فتوگرامتري دانشگاه تهران

mshankayi@ut.ac.ir  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  چكيده
      گردآوري ،ثبت وبروز رساني اطلاعات توصيفي مربوط به نقشه وپايگاه داده هاي جغرافيـايي توسـط                

هاي دولتي وخصوصي توليد نقشه و سيـستمهاي نـاوبري آدرس يـابي وكـاربران نقـشه واطلاعـات                   سازمان
در ايـن روش خطاهـاي      .انجام مـي پـذيرد    ) كاغذ(مكاني عمدتا به روش سنتي وبا استفاده از پلات نقشه           

طلاعات تحرير اشتباه نام ،ناخوانايي دست نوشته ها،بايكاني نامناسب وغيره موجب افزايش خطاي انتقال ا             
  .به پايگاه داده نامهاي جغرافيايي مي شود

دربرخي موارد نرم افزارهايي براي برداشت اطلاعات مكاني و بروز رساني آنها به روش رقومي توليد شـده                  
 بـوده كـه فقـط    Mobile GIS وباسـتفاده از روش  (Online)است كـه اغلـب آنهـا بـه روش بـرِخط      

در ايـن روش بـه علـت اتـصال بـه            .ختيار آنهـا قـرار مـي دهـد        درخواست كاربران را به روش رقومي در ا       
سرورهاي اينترنتي كه در خارج از كشور قرار دارند ومعمولا داراي محدوديت دسترسي و سرعت معقـول                 

  .مي باشند امكانات بروز رساني اطلاعات آنها با چالشهايي روبرو است
 عمليـات برداشـت ،ذخيـره       (Offline) از اينرو نرم افزاري طراحي گرديد كـه بـصورت خـارج از شـبكه              

 (Vector)اين نرم افزار قابليت ورود داده هاي وكتـوري        . وبروزرساني اطلاعات توصيفي را انجام مي دهد      
 مانند نقشه وعكس هوايي وتـصاوير مـاهواره اي را داشـته وبـا اسـتفاده از ابزارهـاي                    (Raster)ورستري  

وساير عوارض جغرافيايي را به روش رقومي در حجـم بـالا            طراحي شده، اطلاعات مربوط به اماكن ،معابر        
   (Data Base)دريافت ودر پايگاه داده 

 ، امكانـات ضـبط صـدا،عكس وتحريـر نـام          GPSدر اين روش بعلت بكارگيري گيرنـده        .ذخيره مي نمايد  
 نظـام آوانگـاري نامهـاي       (Unique)عوارض بوسيله فونتهاي سـازگار بـا وينـدوز و كـدهاي اختـصاصي               

  .رافيايي ،باعث افزايش سرعت ودقت در جمع آوري اطلاعات توصيفي شده استجغ
  

   ، نرم افزار Offlineاطلاعات توصيفي ،پايگاه نامهاي جغرافيايي ، برداشت  :واژه هاي كليدي 
  

  مقدمه 
 از ويا خارج(Online)  امروزه گردآوري و ثبت اطلاعات توصيفي تمامي سرويسهاي مكان مبناي تحت شبكه برخط

نيازمند ابزار و روشهاي مناسب جمع آوري، ثبت وبـه هنگـام سـازي اطلاعـات جغرافيـايي مـي        (Offline) شبكه 
سازمانهاي دولتي وخصوصي توليد كننده نقشه وسيستمهاي ناوبري وآدرس يابي ويا ساير كاربراني كه با نقشه             .باشند

لاعات توصيفي با درجـه صـحت ودقـت مناسـب نيـاز             سروكار دارند ،علاوه بردقت موقعيت هندسي مكان به لايه اط         
لايه اطلاعات توصيفي متصل به انواع نقشه ها براي آدرس يابي وتعيين مسير حركـت سـيتمهاي مـسير يـاب                     .دارند

عدم دقت در جمـع آوري وثبـت داده هـاي    .لازم وضروري است.... سازمانهاي امداد ونجات، گردشگري، حمل ونقل و  
هش اعتماد كاربران ،ضررهاي اقتصادي نيز بدنبال خواهد داشت زيرا عمليات ميـداني بـه روز                جغرافيايي علاوه بر كا   

  .رساني اطلاعات توصيفي اماكن ومعابر به علت تغيير دائمي عوارض ،مستلزم وقت وهزينه نسبتا زياد مي باشد
بـا كمـك گيرنـده هـاي تعيـين          گردآوري اطلاعات مربوط به نامهاي جغرافيايي با استفاده از نرم افزارهاي رقـومي و             

  .انجام شود  (offline) ويا خارج از شبكه (Online)مي تواند بصورت برٍخط  (GPS)موقعيت مكاني 
از آنجائيكه دسترسي به اينترنت با سرعت معقول به علت قرار داشتن سرورهاي آنها در كـشورهاي خـاص بـراي مـا               

 صدد پياده سازي سيستم جمـع آوري وبـه هنگـام سـازي داده     محدوديت ايجاد مي نمايد، نويسندگان اين مقاله در 
  .برآمده تا موجب ارتقاي صحت ودقت نامهاي جغرافيايي شوند Offlineهاي جغرافيايي بصورت 

  
  



  جمع آوري اطلاعات به روش سنتي 
تا بـصورت            گردآوري و ثبت اطلاعات توصيفي مربوط به نقشه و پايگاه دادهاي مكاني موجود در كـشور عمـد                 

اين شيوه علاوه بـر مـشقات ناشـي از حمـل            .انجام مي شود  ) پلاتهاي كاغذي نقشه    (سنتي وبا استفاده از قلم وكاغذ       
پلاتهاي كاغذي در شرايط نامساعد اقليمي محيط كار مستلزم وقت و هزينه زيـاد مـي باشـد كـه در برخـي مواقـع                         

  .مقرون به صرفه نمي باشد
،عدم توجيـه ودرك صـحيح درمكانهـاي      )اپراتور  (ب به علت تعجيل ويا بدخطي عامل        خطاهاي ناشي ازتحرير نامناس   

مشكل خوانـدن نـام بـه علـت عـدم           . شلوغ وپر عارضه از معايب جمع آوري اطلاعات به روش سنتي بشمار مي روند             
تواننـد  اٍعراب گذاري در الفباي فارسي واز سوي ديگر شباهت ظاهري برخي از حروف فارسـي ماننـد ف ،ق، غ مـي                       

  .مشكلات عديدهاي را در ثبت صحيح نامهاي جغرافيايي بوجود آورند
بنابراين مشكلات تحرير اشتباه ،ناخوانايي دست نوشته ها ،بايگاني نامناسب وخطاي انتقال اطلاعات بـه پايگـاه داده                  

  .محسوب مي شوند) سنتي(ها از چالشهاي اساسي ثبت صحيح نامهاي جغرافيايي به روش كاغذي 
  
  ردآوري رقومي اطلاعات توصيفيگ

براي ساماندهي عمليات گردآوري نامهاي جغرافيايي وبه منظور دستيابي به اهدافي همچون كاهش خطـاي               
انساني ،ذخيره سازي ،دسترسي آسانتر وصرفه جويي در هزينه ها ؛ نرم افزار برداشـت اطلاعـات توصـيفي بـه روش                      

  .ي بالا طراحي گرديد در حجم هاOffline رقومي با قابليت عملكرد
بيش از اين نرم افزارهاي توليد شده براي برداشت اطلاعات مكاني ،تصحيح وبروز رساني آنها داراي دو بخـش سـرور           

(Server) ودستگاه همراه Mobile GIS) (       بودند كه از معروفترين سرويـسهاي وابـسته بـه سـرور مـي تـوان از 
ArcGIS Onlineپردازشـها بـر روي سـرور انجـام شـده ودر سـمت كـاربر فقـط         در اين سيـستم تمـام  .  نام برد 

 نـشان   1نحوه عملكرد اين نرم افزار در شكل شماره         . درخواستها به سرور منتقل ونتيجه آن به كاربر اعلام مي گردد          
  .داده شده است

  

 
  نحوه عملكرد نرم افزار هاي برداشت داده هاي مكاني رايج-1شكل

  



ايـن دسـتگاهها بـدليل    ( Tablet  براي دسـتگاههاي  Offline) ( بصورت خارج از شبكهدر نرم افزار طراحي شده 
وزن كم و قابل حمل بودن داراي پردازنده هاي قوي نيستند بنابراين در اكثر نقاط دنيـا از ايـن دسـتگاهها بـصورت                        

Online     به دليل عدم   . ترنتي ندارد ، تمامي پردازشها مستقل از سرور انجام و نيازي به ارتباط اين           ) استفاده مي شود
ارتباط با سرور هاي اينترنتي امكان ترسيم عوارض در حجم هاي بالا بر روي يك لايه گرافيكي امكانپذير نمي باشـد     

بـا اسـتفاده از ايـن    .  استفاده شده استGridو از تكنيك  Spatial indexing كه براي رفع اين مشكل از ماژول 
  . پنجره در ديد كاربر ترسيم مي شوندتكنيك ، داده هاي مربوط به هر

براي زومهاي بالا و مقياسهاي كوچكتر ،به جاي نمايش برداري همه عوارض در ديد كـاربر از فرمـت رسـتري آمـاده                  
 بـصورت   1:5000بـدين ترتيـب مقياسـهاي بزرگتـر از          .  مي گوينـد   Tileشده استفاده مي شود كه اصطلاحا به آن         

  .صورت رستري نمايش داده مي شوندبرداري و مقياسهاي كوچكتر ب
اشكال داده هاي رستري حجم بالاي آنهاست؛ براي استفاده از فرمت رسـتري در نقـشه هـاي كوچـك مقيـاس ودر                       
بزرگنمايي بالا نياز به تعداد زيادي فايل رستري داريم كه بالطبع حجم زيادي را نيز اشغال و موجب افـزايش مـدت                      

  . شودزمان انتقال داده به دستگاه مي
 نيـز  Online تكنيك استفاده از داده هاي رستري آماده شده از قبل براي نمايش نقشه هـا در تمـامي سرويـسهاي   

  .مي شود (Server)استفاده مي شود كه باعث كاهش زمان پاسخگويي به كاربر وپردازش بر روي سرور 
  

   نرم افزار گيويژ
زارهايي در اختيار عامل جمع آوري كننده اطلاعات توصـيفي قـرار            در نرم افزار طراحي شده منوها،پنجره ها واب             
  .گيرد تا اطلاعات مربوط به نام ونوع عوارض جغرافيايي را در پايگاه داده پروژه ذخيره ومديريت نمايد مي

  .وجود دارد SQLiteپايگاه داده   وShape fileدر اين نرم افزار قابليت ورود داده از طريق 
امكانـات  . به پايگاه داده منتقـل مـي شـود         Offline ثبت وبصورت    GPSموقعيت هندسي عوارض از طريق گيرنده       

  .ضبط صدا به منظور تلفظ وثبت صحيح نام عارضه وعكسبرداري از عارضه جغرافيايي پيش بيني شده است
 نظـام آوانگـاري     (Unique)صاصي  از ويژيگي مهم اين نرم افزاراستفاده از فونتهاي سازگار با ويندوز وكـدهاي اخت ـ             

  .مصوب كميته تخصصي يكسان سازي نامهاي جغرافيايي سازمان نقشه برداري كشور است
  

  ويژگي سخت افزاري
 بـا   (Tablet)براي گردآوري اطلاعات توصيفي خصوصا در حين عمليات ميداني بهره گيري از رايانه هاي لوحي                    

 (Touch)،صفحه لمسي   )براي بهبود وضوح تصوير در محيطهاي باز      (لكسوزن كم ، مجهز به صفحه نمايش آنتي رف        
  به منظور افزايش سرعت ورود اطلاعات، كارت گرافيكي و

  .پردازشگر مناسب توصيه مي گردد
 قابل نصب مي باشد اما در آينـده اي نزديـك نيـز بـر      iPadدر حال  حاضر اين نرم افزار بر روي كليه دستگاههاي 

  .نيز قابل اجرا مي باشد ) Android(ها با سيستم عامل آندرويد روي كليه دستگاه
  
  
  
  



  امكانات وروش كار نرم افزار
 ، كافيـست فايـل رقـومي داده هـاي           GPS مجهـز بـه سيـستم        iPadبعد از نصب نرم افزار بر روي دسـتگاه                   

وژه را در پايگـاه داده وارد   را در حافظـه دسـتگاه كپـي نمـوده و نـام پـر      Shape fileوكتوري ،رسـتري در فرمـت   
  . را نمايش مي دهدShape file ورود 3و2شكل شماره .نمود

 ArcGISرا دارا بـوده وفايلهـاي وكتـوري را ماننـد     Tileاين نرم افـزار قابليـت ورود داده هـاي رسـتري بـصورت      
Desktopنمايش مي دهد .  

  
                            

   
  
  

 
 shape file صورت  ورود داده ها به-2شكل 



 
 shape file ورود داده ها به صورت-3شكل 

  
در صفحه اصلي اين نرم افزار ،ابزارهاي ترسيمي نقطه اي ،خطي وسطحي با امكانات تغييـر رنـگ وضـخامت وجـود                      

. كن در نظر گرفتـه شـده اسـت   پاك  وUndo، Redoهمچنين براي افزايش صحت عوارض ترسيمي ابزارهاي .دارد
راي ترسيم عوارض هندسي مختلف مانند نقطه ، خط و سطح با تغيير رنگ براي هر عارضه  و ابزار انتخاب ابزارهاي ب

 براي نمايش موقعيت شـخص گويـا سـاز در حـين عمليـات و      GPS،اصلاح و ويرايش اسامي نقشه و همچنين ابزار      
  .وجود داردذخيره مسيرهاي پيموده شده 

مي ) نقطه ،خط ،سطح(ي وتصاوير ماهوارهاي با استفاده از ابزارهاي ترسيمي      در فايلهاي رستري مانند عكسهاي هواي     
توان موقعيت آنرا ترسيم وسپس با انتخاب نوع عارضه اقدام به وارد نمودن اطلاعات از قبيل نـام عارضـه، نـام ديگـر                        

  .،آوانگاري ،نام انگليسي و توضيحات نمود



ن با انتخاب و نگه داشتن انگشت بر روي صفحه وبا اسـتفاده از ذره               در صورت نياز به رسم عارضه با دقت بالا مي توا          
  .)4شكل شماره . (بين ظاهرشده راس نقاط رابا دقت بالا به مكان دلخواه انتقال داد

  
  

 
  قابليت ترسيم دقيق عوارض-4شكل 

  
  

ودن اطلاعـات خواسـته شـده       براي فايلهاي وكتوري مانند نقشه نيز با انتخاب عارضه وكليك نمودن اقدام به وارد نم              
  .نمود

. ويا عكس از عارضه را نيز ضميمه وذخيره نمود        ) نام عارضه (در صورت نياز بعد از وارد نمودن اطلاعات مي توان صدا          
  )5شكل شماره (
  



  
 نرم افـزار وجـود دارد كـه در صـورت عـدم               در اين  GPSهمچنين امكان برداشت وذخيره نقاط مسير با استفاده از          

 و قطب نما به منظور سهولت در عمليات برداشت امكان چرخيدن            GPSبا استفاده از    . پيام مي دهد   GPSاتصال به   
  .نقشه با توجه به جهت قرار گيري دستگاه ويا بصورت دستي توسط كاربر فراهم گرديده است

ح دسترسي براي اعمال تغييرات از قبـل تعيـين شـده بـراي كـاربران                ازديگر ويژيگي اين نرم افزارامكان تعريف سط      
  .مختلف مي باشد

  

  صفحه ورود و تصحيح داده هاي توصيفي-5شكل 



  نتيجه گيري وپيشنهاد
   گردآوري اطلاعات توصيفي منجملـه نامهـاي جغرافيـايي يكـي از مراحـل نـسبتا پرهزينـه اي اسـت كـه                       

ويا ومستمر با صرف وقـت و هزينـه وبـا           بصورت پ ) كم يا زياد شدن عوارض      (بايست همزمان با تغييرات محيطي       مي
  .حضور در محل انجام شود

نـرم افـزار    .با توجه به پيشرفت فن آوري ،ارتقاي ابزار وروشهاي برداشت اطلاعات توصيفي امري اجتناب ناپذير است               
 عارضه خطي همراه با نمايش موقعيـت مكـاني ،مشخـصات            19000معرفي شده نيز در راستاي اين مهم با برداشت          

صيفي، تغيير وايجاد عارضه جديد باسرعت و دقت قابل قبـول ودر حـد نـرم افزارهـاي مـشابه بـر روي كـامپيوتر                         تو
  .شخصي تست گرديد

نرم افزارطراحي شده براي گوياسازي عكس هوايي و نقـشه هـاي بـزرگ مقيـاس سـازمان نقـشه بـرداري پيـشنهاد                        
  . گردد مي

دآوري اطلاعات جغرافيايي علاوه بر ابزار و روشـهاي نـوين ،تهيـه             گر) صحرايي(بي ترديد ساماندهي عمليات ميداني      
ملزوماتي همچون تدوين دستورالعمل ،آموزش و ترغيب بخش خصوصي به رعايـت اسـتانداردها نيـز لازم وضـروري                   

  .باشد مي
 بـه  فقط سرعت ودقت را افزايش مي دهند ؛ صحت نـام عـوارض          ) برداشت اطلاعات جغرافيايي  (ابزارها در گوياسازي    

تجربه و وجدان كاري عامل گويا كننده وابسته است كه معمولا با كنترل تـصادفي عـوارض توسـط نـاظر بـا درجـه                         
 به GPS با نصب دوربين و Mobile Mappingبراي حل اين مسئله تكنيك . اطمينان تعريف شده تاييد ميگردد

  . شنهاد مي شودخودرو وحركت در مسير تعريف شده با فيلمبرداري از اماكن ومعابر پي
 براي آن ايجاد وذخيره GPSدر اين روش هر لحظه از عوارض فيلمبرداري شده ، يك نقطه متناظر موقعيتي توسط               

. مي گردد، سپس اين اطلاعات توسط نرم افزار با هم سنكرون گرديده و هرلحظه از تصاوير داراي موقعيت مي گردد                   
) دفتـري  (برابر شده و بعداز اتمام فيلمبرداري، باعمليات سـتادي  با اين روش سرعت ودقت برداشتهاي ميداني چند  

 Mobile در روش پيــشنهادي  .نماينــد  مــي(Data base)اطلاعــات مــورد نيــاز را تفكيــك و وارد پايگــاه داده 
Mapping     تواند با مشاهده فيلم و بدون حضور ناظر در محـل و بـا صـرفه جـويي در زمـان و                       ، كنترل و نظارت مي

  .انجام شودهزينه 
 وهمچنين تجهيـزات نـصب شـده بـر     Mobile Mappingشكل زير نمونه نرم افزار جمع آوري اطلاعات به روش 

  )6شكل شماره .( روي خودرو را نشان مي دهد
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